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1 概述
1. 1 核查目的
根据国家生态环境部、内蒙古自治区生态环境厅鼓励企业自愿进行年度碳排放核查工作的指示，天宸智业能源科技（云南）有限公司（以下简称“天宸智业”）受包头震雄铜业有限公司委托，对其2024年度的温室气体排放报告进行核查。
本次核查目的包括：确认受核查方提供的温室气体排放报告及其支持文件是否完整可信，是否符合《工业企业温室气体排放核算和报告通则》相关要求（以下简称“通则”）。核查准则中所要求内容已在本次核查中全面覆盖，核查过程中无未覆盖到的问题。；
根据《工业企业温室气体排放核算和报告通则》的要求，对记录和存储的数据进行评审，确认数据及计算结果是否真实、可靠、正确。
1. 2 核查范围
本次核查范围包括：受核查方法人边界内的温室气体排放总量，涉及直接生产系统、辅助生产系统及直接为生产服务的附属生产系统产生的温室气体排放。
1. 3 核查准则
[bookmark: _GoBack]天宸智业依据《排放监测计划审核和排放报告核查参考指南》的相关要求，开展本次核查工作，遵守下列原则：
（1）客观独立
保持独立于委托方和受核查方，避免偏见及利益冲突，在整个核查活动中保持客观。
（2）诚信守信
具有高度的责任感，确保核查工作的完整性和保密性。
（3）公平公正
真实、准确地反映核查活动中的发现和结论，如实报告核查活动中所遇到的重大障碍，以及未解决的分歧意见。
（4）专业严谨
具备核查必须的专业技能，能够根据任务的重要性和委托方的具体要求，利用其职业素养进行严谨判断。
本次核查工作的相关依据包括：
-《工业企业温室气体排放核算和报告通则》
- 《全国碳排放权交易第三方核查参考指南》
- 《国民经济行业分类》（GB/T4754-2017）
- 《统计用产品分类目录》
- 《用能单位能源计量器具配备与管理通则》（GB 17167-2006）
- 《综合能耗计算通则》（GB/T2589-2020）
2 核查过程和方法
2.1 文件评审
核查组于2025年2月1日对受核查方提供的相关资料进行了文件评审。文件评审对象和内容包括：企业基本信息、排放设施清单、排放源清单、监测设备清单、活动水平和排放因子的相关信息等。通过文件评审，核查组识别出如下现场评审的重点：
（1）受核查方的核算边界、排放设施和排放源识别等；
（2）受核查方法人边界排放量相关的活动水平数据和参数的获取、记录、传递和汇总的信息流管理；
（3）核算方法和排放数据计算过程；
（4）计量器具和监测设备的校准和维护情况；
（5）质量保证和文件存档的核查。
受核查方提供的支持性材料及相关证明材料见本报告后“支持性文件清单”。
2. 2 现场核查
核查组于 2025年2月2日-2月4日对受核查方温室气体排放情况进行了现场核查。现场核查通过相关人员的访问、现场设施的抽样勘查、资料查阅、人员访谈等多种方式进行。现场主要访谈对象、部门及访谈内容如下表所示。
2.3 核查报告编写及内部技术复核
依据上述核查准则，核查组完成文件审核和现场核查，形成核查报告初稿。根据天宸智业内部管理程序，核查报告在提交给受核查方和委托方前，经过了天宸智业内部独立于核查组的技术评审，核查报告终稿于2025年2月5日完成。
3 核查发现
3.1 温室气体核算边界核查
企业2024年生产消耗的能源主要有外购电力、热力（蒸汽）、天然气，根据《工业企业温室气体排放核算和报告通则》核算方法，企业温室气体排放源包括：电力使用过程间接温室气体排放、热力（蒸汽）使用过程直接温室气体排放。
经我公司核查，企业核算边界准确有效，符合《通则》温室气体排放量核算边界要求，温室气体核算边界包括：电力、热力（蒸汽）使用过程温室气体排放。
3.2 温室气体排放量核算方法核查
1、净购入电力、热力产生的二氧化碳排放量计算公式如下：
[image: 1747226543657]                     
式中：
[image: 1747226631750]
2、化石能源消费产生的二氧化碳排放量计算公式如下：
燃料燃烧CO2排放量主要基于分品种的燃料燃烧量、单位燃料的含碳量和碳氧化率计算得到，公式如下：
                    ……（2）
式中，
为企业边界内化石燃料燃烧CO2排放量，单位为吨；
为化石燃料的种类；
为化石燃料品种i明确用作燃料燃烧的消费量，对固体或液体燃料以吨为单位，对气体燃料以万Nm3为单位；
为化石燃料i的含碳量，对固体和液体燃料以吨碳/吨燃料为单位，对气体燃料以吨碳/万Nm3为单位；
为化石燃料i的碳氧化率，单位为%。
（1）化石燃料含碳量
商品燃料低位发热量按公式（3）估算燃料的含碳量。
                         ……（3）
式中
，同公式（2）；
为化石燃料品种i的低位发热量，对固体和液体燃料以GJ/吨为单位，对气体燃料以GJ /万Nm3为单位。
为燃料品种i的单位热值含碳量，单位为吨碳/GJ。
（2）燃料碳氧化率
燃料燃烧CO2排放量主要基于分品种的燃料燃烧量、单位燃料的含碳量和碳氧化率计算得到，公式如下：
              ……（2）
式中，
为企业边界内化石燃料燃烧CO2排放量，单位为吨；
为化石燃料的种类；
为化石燃料品种i明确用作燃料燃烧的消费量，对固体或液体燃料以吨为单位，对气体燃料以万Nm3为单位；
为化石燃料i的含碳量，对固体和液体燃料以吨碳/吨燃料为单位，对气体燃料以吨碳/万Nm3为单位；
为化石燃料i的碳氧化率，单位为%。
经核查，企业主体温室气体核算方法准确有效，符合《通则》中温室气体排放量核算方法要求，核算方法、核算结果准确无误。
经我公司核算，报告主体2024年度报告期内温室气体排放总量为14366.00吨二氧化碳。
3.3 核算数据的核查
受核查方所涉及的活动主要消费电力和蒸汽，计算数据、排放因子/计算系数如下表所示：
表3-1 受核查方活动计算数据、排放因子活动数据及来源说明
	排放类型
	活动水平数据
	排放因子

	净购入的电力消
费的排放
	外购电力
	外购电力排放因子

	净购入的蒸汽消
费的排放
	外购蒸汽
	按蒸汽热值和公式计算

	净购入的天然气消
费的排放
	外购天然气
	按天然气热值和公式计算


3.4.1 活动水平数据及来源的核查
根据《通则》要求，对报告主体在报告年度内用于企业生产系统的各种燃料燃烧的排放量和能源的消耗量、工业生产中过程化学反应排放量、净购入的电力、蒸汽、天然气以及相关活动水平数据来源进行审核。活动水平数据来源如下表所示：
表3-2 活动水平数据来源
	活动水平数据来源种类
	说明

	发票收据
	基于财务结算票据上的数据得到的活动水平数据，常见的如用电量数据等。

	测量记录
	基于连续或者间断的测量数据来得出的活动水平数据，如通过结算用电表得到的电力数据等。

	使用记录
	基于现场人员非计量的使用记录得到的活动水平数据，如现场人员的使用时间，使用设备名称等理论估算的使用功率等。

	专家建议
	权威专家推荐值或有文献可考的推算值。

	缺省值
	采用《通则》上提出的缺省值。


核查组通过查阅支持性文件及访谈受核查方，对排放报告中的每一个活动的数据单位、数据来源、监测方法、监测频次、记录频次、数据缺失处理进行了核查。
本次审核报告采用的活动水平数据及来源如下表所示：
表3-3 活动水平数据及来源
	[bookmark: _Hlk97149500]排放源类别
	种类
	净消耗量
	单位
	数据来源

	净购入电力消费
	电力
	162562346.1
	kWh
	发票收据

	净购入蒸汽消费
	蒸汽
	8891.72
	t
	发票收据

	净购入天然气消费
	天然气
	653033.76
	Nm3
	发票收据


经核查企业主要温室气体核算活动水平数据及来源符合《通则》中温室气体排放量核算活动水平数据及来源要求，活动水平数据与原件一致，自行评估数据的计算方法、计算依据与实际生产状况符合。
3.4.2 排放因子和计算系数数据及来源的核查
根据《通则》要求，审核报告中采用的排放因子及来源如下表所示：
表3-4 排放因子来源
	排放源类别
	参数名称
	量值
	单位

	净购入的电力消费
	电力消费的排放因子
	0.5703
	t/MWh

	净购入的蒸汽能源消费
	天然气热值
	3765.6
	MJ/t

	
	天然气单位热值含碳量
	0.11
	tCO2/GJ

	净购入的化石能源消费
	天然气热值
	389.31
	GJ/t

	
	天然气单位热值含碳量
	0.0153
	tCO2/GJ


根据计算，企业不同能源排放因子及二氧化碳排放计算如下表所示：


表3-5  净购入的电力消费的排放量计算
	类型
	净购入量
	CO2排放因子
（吨/兆瓦时）
	CO2排放量（吨）

	
	净购入量
（万千瓦时）
	购入量
（万千瓦时）
	外供量
（万千瓦时）
	
	

	（国家电网）
	162562346.1
	162562346.1
	0.0
	0.5703
	9270.93 



表3-6  净购入的蒸汽消费的排放量计算
	类型
	蒸汽年净购入量（t）
	CO2排放量（吨）

		蒸汽能源消费
	8891.72
	3683.09 



表3-7  净购入的天然气消费的排放量计算
	类型
	天然气年净购入量（Nm3）
	CO2排放量（吨）

		天然气能源消费
	653033.76
	1411.98 




4 核查结论
表4-1 报告主体2024年温室气体排放量汇总
	种类
	碳排放
环节
	2024年排放量
	占比（%）

	净购入的电力消费对应产生的CO2排放量
	全流程
	9270.93 
	65%

	净购入的蒸汽消费对应产生的CO2排放量
	全流程
	3683.09 
	25%

	净购入的化石能源消费对应产生的CO2排放量
	全流程
	1411.98 
	10%

	合计
	/
	14366.00 
	100%



图4-1 2024年温室气体排放量分布图
经核查，企业主体温室气体核算排放因子数据及来源符合《通则》中温室气体排放量核算排放因子数据及来源要求，排放因子均选自国家最新区域排放因子缺省值。
本审核报告真实、可靠，如报告中的信息与实际情况不符，本机构将承担相应的法律责任。
                               
[image: ]                  法人（签字）：
                                 2025年2月5日
公司2024年温室气体排放量占比情况
25%

电力	蒸汽	天然气	0.645338151934344	0.256375486165539	0.098286361900118	
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